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Ausgangslage — Energieverbrauch Gebaude

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie*? Energie deutlich teurer
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt als vor einem Ja hr
Verbraucherpreisindizes fur Energie in Deutschland
(2015=100)
= Haushaltsenergie == Heiz6l und Kraftstoffe Febig
Gewerbe: 16 % = Gesamtindex ohne Energie ggii.
Feb '21
Raumwarme: 75 % 140 -
+30,2%
130
Industrie: 26 %
+20,8%
120
i
Verkehr: 28 % . 100
Warmwasser: 12 % 90 reb Apr Jun Aug Okt Dez Feb
_ K3 21 22

Elektrogerate
*Endenergie +Beleuchtung: 13 %

Quelle: dena [ Energiedaten BMWi @ @ @ StatiSta 5

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Ausgangslage — Effizienzkategorien Gebaude

Passivhaus




Altbausanierung 2-FH — Variantenvergleich m. unterschiedlichen Ddmmstandards mit / ohne PV

S | & Bilanzschema: Ist-Zustand individuelle Randbedingungen

.Eﬁer.gieﬂuss—Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol . Gewinnefverluste

7.7 %8165 kKwh
229 mf Dach ;
H Tush
Sonne/Umwelt 0,29 W ek ;‘;ngzsgg{su}f\;h
18,0 % 10,114 Kwh
% U / 85 % 5,775 kwh
Wwiamebrlicken
9.4 % 6313 kwh
Liiftung _
22.2 % 14.997 kwh
|:> 20 1 WEnde
205 % 13,793 kiwh 104 ek
B8 nf Fenster <:|
254 ek,
Trinkwasser
= 5.6 % 3776 Kwh
Abwarme durch Personen
und Gerate 3.5 % 2.330 Kwh 22,4 215102 kwh .
235 mé Boden/Keller Zufuhr Heizung/anlagen
0,56 'wi/nek, 81,6 % 55.008 kwh

Bilanzsumme Zu-/Abflisse: 67453 kKWwh =100%

B ENVISYS - IWU/LEG individuell

ENDENERGIEBEDARF

PRIMARENERGIEBEDARF

Ausgangszustand vor Sanierung (Gas BW-Heizung)

Bilanzschema: KPW85 (1) individuelle Randbedingungen

U-Werte

I-Eherg-i'eﬂuss—Anteile
Bauteil-Flachen absol GewinnefvVerluste

9.0 % 3.555 kwh
229wt Dach :
Heizungsverluste
Saonnelmwelt 0B Wimek, 16,3 295.448 kwih
59,2 % 35.339 Kwh

17.8 % 7.037 Kwh
Wwamebriicken

I &

15.1 % 5.383 kwh

Liifturg
8.9% 3516 Kwh
209 e 'w ande
15,2 % 6.021 kKwh 019 W ek,
B2 mf Fenster
0,91 Ak
Trirkwagzser

9.1 % 3886 Kwh

711

/7

Abwarme durch Personen

und Gerdte 5.9% 2.330 Kiwh 87 % 2453 Kwh _
235 wf BodenKeler Zufuhr Heizung/&nlagen
Bilanzsumme Zu-fbflisse: 39,599 kwh = 100% 0.22'W/ ek, SR TR0k,
ENDENERGIEBEDARF
aijﬁw 100 125 150 175 200 225 >250

PRIMARENERGIEBEDARF

... nach Vollsanierung (L/W-Warmepumpe + PV)



Altbausanierung 2-FH — Variantenvergleich m. unterschiedlichen Ddmmstandards mit / ohne PV

H Eﬂ &,], &} Bilanzschema: KFW85 (1) individuelle Randbedingungen

Energiefluss-Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol Gewinne/Verluste

9.0 % 3.555 kwh
229 Dach :
Heizungsverluste
Sanne mwelt 016 Wmek, 16,3 ZQB. 448 Ewh
59,2 % 35.339 Kw'h
U ' 17.8 % 7.037 kwih
Warmebriicken

15,1 % 5.383 kwh

9.1 % 3586 Kwh

g {—
8.9 % 3516 Kwh
209 mf \Wande
15,2 % B.021 kwh 013
E8 nf Fenster
0,91 'wimek, <:I
Tritkwazzer

711

Abwarme durch Personen

und Gerate 5.9 % 2320 Kw'h 8.7 % 3453 Kwh "
235 nf Boden/Keller Zufuhr Heizungdnlagen
0,22 % ek 4.97%71.930 Kwh

Bilanzsumme Zu-/Abfllisse: 39599 khwh = 100%

® ENVISYS - IWUJ/LEG indiidusll

ENDENERGIEBEDARF
0 25 50 7D 100 125 150 175 200 225 >250

PRIMARENERGIEBEDARF

... nach Vollsanierung (L/W-Warmepumpe + PV)

individuelle Randbedingungen

Bilanzschema: KFW85 (6)

-Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol GewinnefVerluste

3.8 % 3.555 kwh

229 it Dach :
H izt
S onnedUmwelt 016w ek Be‘lig%sﬁi%ui\;h
BE.5 % 24.075 kw/
U 19,4 % 7.037 kwh

’ W amebriicken
165 % 5.983 kwh
Liiftung —
9.7 % 3516 kwh
:} 208 rré Wande
16,6 % B.021 kwh fldnink
B8 m? Fenster
Gl
|:";> Trinkwazzer
9.9 % 3586 kKwh
Abwamme durch Personen I
und Gerdte 5.4 % 2.330 k'wh 9.5 % 3.453 kwh )
235 nf Boden/Keler Zufubr Heizunaltnlagen
Bilanzsumme Zu-/Abllisse: 36,198 kwh = 100% 0, 2eiiiek, Fod Tl
© ENVISYS - IWLILEG indicuet
ENDENERGIEBEDARF
100 125 150 175 200 225 >250

PRIMARENERGIEBEDARF

... nach Vollsanierung (L/W-Warmepumpe ohne PV)



Bauteil-Flachen

Altbausanierung 2-FH — Variantenvergleich m. unterschiedlichen Ddmmstandards mit / ohne PV

- a] h{ Bilanzschema: LW-WP 7 individuelle Randbedingungen

Energleﬂuss -Anteile U-Werte
absol.Gewinne/Verluste

7.5 % 5085 kKWwh
229 it Dach :
Heizungsverluste
Sonne/U mwelt 0,29 ik, 5.7 °/693.855 kiadh
53.4 % 36336 Kwh
} 8.4 % 5685 Kwh
Warmebriicken
9.1 %6214 kwh
Liiftung _
21,7 % 14763 kKw'h
|:> 209 i Winde
20,0 % 13584 Kwh TOdinek
£8 r Fenster <:|
254 Wk
Trinkwasser
5.6 % 3730 Kwh
Abwarme durch Personen
und Gerdte 3.4 % 2.330 kK'wh 22 2% 15107 Kwh ;
235 ¢ BodendKeler Zufuhr Heizung/&nlagen
Bilanzsumme Zu-fsbfllisse: BB.07T Kwh = 100% DB MF: Sl sl
B ENVISYS - IWU/LEG individusll
ENDENERGIEBEDARF
134
KWh(m*a)
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

PRIMARENERGIEBEDARF

. Umristung auf L/W-Warmepumpe (ohne Damm-MaRnahmen)

En'ergléﬂuss -Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen

{ g Bilanzschema: LIW -WP+PV (8) individuelle Randbedingungen

absol GewinnefVerluste

7.5 % 5.085 kvwh

229t Dach i
Heizungsverluste
029w ek, 5,7 % 1.855 kwh

/ 8.4 % 5685 kwh

“wWamebriicken

SonneUrvelt
63,9 % 47.600 K1

9.1 2 E.214 Kwih

Liiftung _
21,7 Z 14763 Kwh
|:> 208 n? W/ nde
20,0 % 13.584 Kwh 1,04 W Ak,
B8 rf Fenster <:|
254w ek,
Trinkwasser
BB % 3.790 kwh

Abwarme durch Personen

und Gerdte 3.4 %2330 Kwh 22,2 %15.101 kKwh )
235 e BodenKeller Zufubr Heizung/tnlagen
0,56 WAk, 26,7 % 18747 Kwh

Bilanzsumme Zu-Aabflizze;  BR.O7F kKwh =100%

© ENVISYS - IWU/LEG individuell

ENDENERGIEBEDARF

i &2
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Bestand
148
RWh/ima}
PRIMARENERGIEBEDARF

. Umristung auf L/W-Warmepumpe + PV (ohne Dadmm-MaRnahmen)



Altbausanierung 2-FH — Variantenvergleich m. unterschiedlichen Ddmmstandards mit / ohne PV

Vergleich der CO2-Emissionen

Ist-Zustand

Fenster+KD

Fenster+KD+WP

Fenster+KD+WP+PV

KNGS

KRN BE+HPY

LAV-WE

LAW-WP+PV

T T T T T
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Altbausanierung 2-FH — Variantenvergleich m. unterschiedlichen Ddmmstandards mit / ohne PV

Vergleich der Transmissionswiarmeverluste

st-zustan o E
rensterf N — (2)

FenstersD A S
Fensterso-we- I 0 N
ovos I N (3)

(1)

@ oben(Dach) @ seitlich (sufenwinds) @ unten (Keller) O transparent (FensterToren) @ Wérmebricken
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o
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S e :
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kWhia wn
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Vergleich der Heizlast

(1) Dammstandard IST-Zustand (2) Fenster + Kellerdecke verbessert (3) Vollsanierung

Randbedingungen Randbedingungen Randbedingungen
Innentemperatur o Innentemperatur 50 Innentemperatur 2.0
Aufientemperatur o AuBentemperatur 9,3 o Aulientemperatur =C
Ergebnisse Ergebnisse Ergebnizse
Transmissionswarmeverlust 16.429 |w Transmissionswarmeverlust 11.424 |y Transmissionswérmeverlustw
Loftungswarmeverlust IE' W Liftungswarmeverlust W Luftungswarmeverlust W
Gebdude-Heizlast W Gebaude-Heizlast w GebiudeHeizlast W



Altbausanierung 2-FH — Variantenvergleich m. unterschiedlichen Ddmmstandards mit / ohne PV
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75-90% : AUBEn|u1fl'[tfcr51pe'r'atu r
bereitgestellte

Heizwarme

© Fraunhofer ISE

Bild 3: Die bendtigte Heizwédrme wird zu 75 bis 90 % bei moderaten AuRentemperaturen
bereitgestellt. Dabei sind die erforderlichen Vorlauftemperaturen nicht sehr hoch, was zu guten

Effizienzen fiihrt. \

... fihren kann — in Abhangigkeit vom Dammstandard
und Luftdichtheit!
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Altbausanierung 2-FH — Variantenvergleich m. unterschiedlichen Ddmmstandards mit / ohne PV

Dammstandard IST-Zustand

Jahresgang der nutzbaren Sonnengewinne und Transmissionswérmeverluste
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Ertrag in i

Altbausanierung 2-FH — Variantenvergleich m. unterschiedlichen Ddmmstandards mit / ohne PV

Ertrag PV-Anlage (ca. 17 kWp) Monatsbilanz Energiebedarf o. Optimierung Dammung (L/-WP)
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Altbausanierung 2-FH — Varianten der Warmeiibertragung

FulRbodenheizung

Die einfachste Losung in der Heizungssanierung. l

: L. L
| . » Effizientes Heizen und Kiihlen
+ Einfache Regelung mit Funk-Thermostat

»Niedertemperatur-Heizkorper”

* Rasche Reaktion z.B. nach dem Liften im Winter

. voc; i * Trockene Komfortkiihlung ohne Kondensatbildung
w{:::iu“ﬁl- » Passt fiir viele bestehende Anschliisse

s

Wandheizung



Wechselwirkung PV-Strom und Strombedarf (Beispiel Neubau: Warmepumpe + Haushalt + Biiro) - Sommerfall

Stromerzeugung PV-Anlage (ca. 12 kWp) Tagesgang Sommer iombedarf Tagesgang (0. E-Mobilitat)
0.0kW
B kW 5.0 kW
4.0 kW
7w
G kw
cdos 10kW
4 I'CIW | 1 | aRy 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Strombedarf Tagesgang (m. E-Mobilitat)

3 kW H - .

2 kw
5.0 kW
1 kW
4.0 kW
0 kW - - .
02:00 04:00 Q6:00 08:00 10000 T2:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0ot
20K
1.0 kW
0.0 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 168:00 18:00 20:00 22:00



Wechselwirkung PV-Strom und Strombedarf (Beispiel Neubau: Warmepumpe + Haushalt + Biiro) - Winterfall

Stromerzeugung PV-Anlage (ca. 12 kWp) Tagesgang (sonniger Wintertag) iiiombedarf Tagesgang (0. E-Mobilitat)

A0 kW 2.0 kW
2.5 kW | I 25 kW
|
3.0 kW 20kW
25 kW 1BKW 1
ZokW 1.0 kW
1.5 kW
05K |
10KW |
0.0 kW

02:.00 04:00 08:00 08:00 10:00 12:00 14:.00 16:00 18:00 20:00 22:00

05k itrombedarf Tagesgang (m. E-Mobilitat)

0.0 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:.00 16:00 18:00 Z20:00 22:00

0.60 kW | | 6 IW
0.50 kW it
“ . 5 WiV
,hormaler” Wintertag
0.40 kW ]
4 kW
| | |
{
0.30 kW
3kt
0.20 kW
2w
0.10 kW
1w
0.00 kW
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
oKW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00



Wechselwirkung PV-Produktion /Netz-Einspeisung (Beispiel Neubau: Warmepumpe + Haushalt + Biiro)

PV-Produktion 12 kWp-Anlage

12.000

10.000

8.000

112 kWp PV-Anlage
6.000

4.000

2.000

0 R
2015 2016 2017 2018 / ‘ N
MJan WFeb WMir mApr EMMai Hljun L INELAREL N V)

Mit Windkraft fiir Zuhause
zu mehr Autarkie

f_/ SkyWind NG
— Mext Generation Windpower

1.000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

HJan EFeb EMMir mApr EMai EJun HJul EAug ESept EMOkt ENov HDez



Wechselwirkung PV-Produktion / Batteriespeicher (Beispiel Neubau: Warmepumpe + Haushalt + Biiro)

@®© Akku-Entnahme~ C4 » © Akku-Entnahme ™~ E'_‘ <>

3.0 kW 3.0 kW
® Akku-Entnahme ~ LIPS
1.75 kW
25kKW | A 25 kW .
| 150 kW ‘ ‘ e .
I 1.25 kW 1
| | |
2O0kW | i I Ed 2.0 kW i
| ‘ 1.00 kW
‘ 0.75 kW
1.5 kW | 1—& 1 i1 1 1.5 kW |
I ‘ ‘ ‘ l ‘ 0.50 kW HH
;1 | ‘ l | ! |'. ‘ 025 kW I
1.0 kW | i R I.'. 1 HE - 1.0 kW 1‘
0.00kW = ————
I i 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20100 22:00
|1 | i | v liag Gasamt: 0,52 KiWh 1 o
| | a
05 kW § - T B o R it 05 W [ A AN J
VY LA M f '1_-"I | | [ B i) I| f
\ o VY [ y |
| | |
| 1l | | ' ! |
1 4]
0.0 kW . b | i s a 0.0 kKW L
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 02:00 04:00 08:00 08:00 10:00 12:00 14:00 18:00 18:00 20:00 22:00
Gesamt: 9,31 kWh Gesamt: 10,00 kWh

https://www.energie-experten.org/erneuerbare-
energien/photovoltaik/eigenverbrauch/strom-cloud




Steuerentlastungen fur Betreiber von kleinen PV-Anlagen

20.09.2022

Betreiber kleiner Photovoltaikanlagen miissen ab 2023 keine Ertragssteuer und Umsatzsteuer
mehr zahlen. Dank eines Beschlusses des Biindeckahinatte vnm 14 Santamhar entfallan ainica

steuerliche und biirokratische Hiirden fiir A1

Neue Regelungen zur Steuergesetzgebung ha
beschlossen. Mit ihnen will es unter anderem
Installation und beim Betrieb von Photovoltai
Betrieb von Photovoltaikanlagen auf Einfamil
Bruttonennleistung von 30 Kilowatt von der
und Mehrfamilienhdusern gilt die Steuerbefre

-

PV-Anlagen und Steuer-Recht / Einspeisevergiitung

Anlagen mit Eigenversorgung bekommen jetzt hhere Vergiitungssadtze als feste
Einspeisevergiitung: Anlagen bis 10 kWp erhalten 8,2 Cent pro kWh. Ist die Anlage grdfer,
erhalt der Anlagenteil ab 10 kWp 7,1 Cent pro kWp.

Beispiel Eigenversorgung: Eine 15 kWp-Anlage mit Eigenversorgung erhalt dann fur die
ersten 10 kWp 8,2 und fiir die verbleibenden 5 kWp 7,1 Cent pro kWh, im Durchschnitt also 7,8
Cent pro Kilowattstunde.

Anlagen mit Volleinspeisung erhalten einen noch hoheren Vergutungssatz.

Als feste Einspeisevergutung konnen Sie hier kalkulieren:

Anlagen bis 10 kWp erhalten 13,0 Cent pro kWh. Ist die Anlage grofer, erhalt der Anlagenteil
ab 10 kWp 10,9 Cent pro kWp.

Beispiel Volleinspeisung: Eine 15 kWp-Anlage mit Volleinspeisung erhalt dann fir die ersten
10 kWp 13,0 Cent, fiir die verbleibenden 5 kWp 10,2 Cent, also im Durchschnitt 12,3 Cent pro
Kilowattstunde.

@ lovelydayl2/Adobe Stock

iftlichen Erwerb, die
1en umsatzsteuerlichen
enbetreiber und das
deren Gebduden

mehr mit der
hmerregelung

it die neue Gesetzgebung
nensteuer beraten

zu 30 Kilowatt betreiben.



,2Zukunftsmusik?“ E-Mobilitat und Netz-Stabilitat — Bidirektionales Laden <- ,,Sektorenkopplung”

Nach dem Einbau eines Smart Meters sparen Haushalte im Schnitt
15 % ihrer Stromkosten. Wie das funktioniert, was die intelligenten
Stromzihler sonst noch so draufhaben und warum das Thema alle
Haushalte etwas angeht, erfahrst du hier.

01.09.2022 von Michael - Lesezeit: 6 Minuten

MKeowfs

Seit Anfang 2020: Haushalte bekommen digitale oder smarte Zéhler.

L] L
G e S e t z I c e r 2 e lt p a n Seit Februar 2020 haben die Betreiber von Stromzahlern (Messstellenbetreiber) bereits die

Aufgabe, Haushalte mit neuen Zahlern auszustatten. Auch wenn sich der Ausbau Corona-
agert hat, soll jede:r mindestens einen digitalen Zahler (modeme

. iekommen. schrittweise wird fir immer mehr Haushalte der Einbau eines
I I I a r e e r D Ou terlng ies intelligenten Stromzéahlers — Pilicht. Schon heute betrifft das:
mehr als 6.000 Kilowattstunden Strom im Jahr verbrauchen.

eine PV-Anlage mit einer Leistung von 7-kW-Peak und mehr nutzen.

eine Warmepumpe, ein Elektroauto oder einen anderen

her als "steuerbare Verbrauchseinrichtung” beim Netzbetreiber

ben.

seinrichtung ist (ibrigens kein Smart Meter. Ein Smart Meter besteht aus
nzahler und einem Kommunikationsmodul, dem Smart-Meter-Gateway.

Intelligente Kopplung: Windréder produzit
die Akkus der Busse. Wird Strom gebrauch

.en fiir einen Smart Meter.

3mart Meter auch Geld. Wie gewohnt missen alle Haushalte fir die

st aufkommen. Bisher wurden die Kosten far den Messstellenbetrieb in
smrechnung im Rahmen der Netzkosten abgerechnet. Das kann sich mit
\lern andem. Eine separate Rechnung des Messstellenbetreibers ist also

Speichel

In Mecklenburg stellt ein Unte
So kann die Elektromobilitat i

rb rauchsd aten ie Gebuhren fur den Messstellenbetrieb mit einem Smart Meter

tbraucherzentrale schon einmal ausgerechnet. Die Preise hangen davon

1im Jahr verbrauchst, ob du einen groBen Stromverbraucher wie eine

die als steuerbare Verbrauchseinrichtung angemeldet ist oder ob dein

Gesetz zur Smart Meter Smart Meter Smart Meter w nlage ausgeristet st

‘ahler darf der Messstellenbetreiber dagegen laut Verbraucherzentrale

D Ig I:t Elil 5] e- fur Uerbrau i fur Verbra U= Pﬂ;cht fur alle o Jahr berechnen. Ein zusatzlicher Kostenpunkt in Eifamilienhausorn
Benchmark nes Zahlerschranks sein, weinn die Kommunikationsinfrastruktur so
rung d er Ch ar ab Eher unter Messstellen J l : h \uss, dass der Smart Meter Uberhaupt nach drauBen funken kann.
ergteic

triebskosten eines Smart Meters.

E-Autos als Energiewende  10.000 kWh 10.000 kWh it andersh

Problem oder e, o Haushalten

: . r 23 €llahr
Losung? B
g Tidahr 30 ellahr
e o o "hiJahr 40 €lJahr
- = A I T 60 €/Jah
Droht bald der Strom-BLACKOU™ “ Anmoderation | Irrtum 1: E-Autos erzeugen gigantischen Mehrbedarf | Irrtum 2: In Tiefgaragen werden... 9 Kapitel = i
42:14 6.000 bis 10.000 kWhtJahr 100 €/Jahr




,2Zukunftsmusik?“ E-Mobilitat und Netz-Stabilitdt — Bidirektionales Laden

httpsi/fenana.carwow.de/ratgeber/elektroauto/bidirektionales-laden B Q. bidirektionales laden

Bidirektionales Laden:
Energiespeicher auf vier
Radern

17. August 2022 von Irene Waliner

Die Sonne
liberschiis:
Bedarf pro
zum Leuch
bidirektion

FiKurzzu - i t

@ Newzlast Batterien auflagen @ Bauerien entladen Erzeugung Photavoltaik Erzeugung Wind Onshore
Erzeugung Wind Offthore ¥ Erzeugung Laufwasserkraft

o E-Autc

Riicks)|

Die Nutzung von V2G im dargestellten Zeitraum fuhrt zu:
* Nur be

Asiatis 0,77 Mio Tonnen weniger CO,-Emission
* Spezie
Ein Be

A ———
228,6 Mio Euro Ersparnis bei der Stromerzeugung —
——

5,18% haherer Anteil erneverbarer Energien
mode 3



Stromausfall = Was nun?

Du die Einspeisevergutung erhaltst. [nselanlagen kommen an abgelegenen Orten y



Abblldung 21:

Anteil an den Wiarmeverlusten [%]

Exkurs ,Wirtschaftlichkeit von Gebdaude-Dammung”“

Relative Anteile der einzelnen Bauteile und der Liftungswadrmeverluste an
den gesamten Wadrmeverlusten flr ein typisches unsaniertes und saniertes

Einfamilienh  Tahelle Fazit:

Einfamilienhi
40 -

20 -

) —=- S|

B Best:
I EnEV

B NEH

Durchschnittliche Amortisationszeiten unterschiedlicher Dammmafnahmen
Bauteil Typischer Amortisationszeit [a]
Ausgangs- Bereich mit
U-Wert Mittelwert 95 %-iger Wahr-
[W/(m7K]] scheinlichkeit
AuBenwand WDV5
(EPS und MF): 14 ) 4 bis 10
Energiebedingte Kosten
Kellerdecke, Dammung
von unten mit Bekleidung 1.3 8 6bis 13
ohne Bekleidung 1.3 6 6 bis 10
Steildach (Sanierung von
aulien inkl. kompletter .
Neueindeckung) 09 6 6bis 16
energiebedingte Kosten
Flachdach:

9 L
energiebedingte Kosten 4 ‘ Sk
Oberste Gescholidecke
begehbar 09 6 6 bis 16
nicht begehbar 09 2 2bis5

Studie

Wirtschaftlichkeit von
warmedammenden
Malsnahmen

Prof. Dr-Ing. Andreas H. Holm
Dipl-Ing. (FH) Christine Mayer
Dipl-Ing. Christoph Sprengard

DammmafBnahmen an bestimmten Bauteilen nach
jenen Abschatzungen

Bereich [a] Durchschnitt [a]
m Hachdach/ 30-60 45
40-60 50
40-60 50
30-100 65
3ekleidung 30-60 45
ndsystem 30-50 40
30-60 45
E 0-100
] 30-100 65
xchnische 5 o5 15

]
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TRENDS : TECHNIK AKTUELL

fellulosefaser, lose 039
PUR-Recyclinggranulat 037
Hachstaserplatten Hal
Verbundschaummatte 040
Rohrkalbenmatte 040
Hanfschittwollie 045
Korkplatten 040
Glaswolle-Matten 032
Kokosplatten 040
Glaswolle-Matten 036
Blanperlitgranulat 045
Schaumglasplatten 036
PUR-Piatten 023
Mineraldammplatten (147
EP5-Platten 032
PUR-Crtschaum 027
Palyestermatten 035
Holzweichfaserplatten 040
XP5-Platten 032
EHihgldsyranulat 070
Blahperitdammplatten 045
Schaumglasplatten (52

13

0 5 14

0,585
Ein

= g I 44,044
18 0 35 30 35 40 45
Primarenargleinhalt kWhim? (erreichter U-Wert = 1)

Exkurs ,,Graue Energie” in Dammstoffen

Felludose 040
Stroh-Binblasddmmung 343
PUR-Recycling-Granulat 036

Grasfaser 042

Seegras (45
Seegrasfaser-Finblasdammung 045
Holzfaser-Einblasdammunag 040
Jutemnatte 038

Hanffasermatte 040

Kokosfaser 042

Glaswollmatta 032
Steimwoile-Einblasddmmung 035
Steinwoliplatte 035 weich
Glaswolle-Einblasdammung 035
EP5-Platte 032

Polyesterplatta 038
Sifikatleichtschaum-Einblasdammung 035
Blahperlit-Schiittdammusng 050
Holzfasermatte 038
Expardierier Kork 045
Mineralschaumplatte 042
Schausmglis 036

Palyurethanplatte alukaschier 023
Phenalbarzplatie 021

Stemwoliplatie 035 hart
Polyurethan-Giefschasm 027
Polystyrol-Einbdasdammandg 033
Palyurethan-Spriihschaum 030
Holrweichlaserplatie trocken 040
Haolzweic hfaserplaiie nass (40
Palystyrol-Hartschaumplatie 036
Polyurethan- Calciumsilikal-Verbundplatte 031
Holewalleleichibauplatie (30
Calciumsilikatplatie 06

814
0 10 20 30 40 50 60 70 BOD 90

die primirenergetische Amortisationszeit in Monaten bei einem U-Wert von 0,13 W/m?2K
was z. B. bei Polystyrol einer Dammdicke von 24,6 cm entspricht
Vorlage Grafik: IpeG-Institut, Paderborn



Exkurs ,Heizen mit Holz“

Die Brennwerte und Heizwerte von Holz nach Holzart in
tabellarischer Ubersicht:

Holzart Brennwert je Heizwert je Brennwert je Heizwert je
Raummeter Raummeter Kilogramm Kilogramm

Ahorr \fargleich Wirkungsgrad Ofen:

Birke
puche Ofentyp Wirkungsgrad
Doug  Kaminofen, wasserfilhrende Modelle eingeschlossen 70 - 90%
Eiche
Kamineinsatz B0 %
Erle
= Pelletofen 90 %
sche
Fichte offener Kamin 20-60%
Kiefer o
Kachelofen alte Modelle/neue Einsatze 50 -70%/~>80%
Larcht
. Grundofen 80 %
Robin
Tanne 1500 kwh 1389 kWh 4.4 kWh 4,1 kwh
Ulme 1900 kWh 1759 kWh 4,1 kWh 3,8 kWh

Weide 1400 kWh 1296 kWh 4,1 kWh 3,8 kWh
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Startselte > Privatpersonen > Bestehende Immobille

UBERBLICK BESTEHENDE IMMOBILIE

Ihre Forderung fiir Haus und Wohnung

Info’s im Netz
2.B.

Sie méchten Ihr Zuhause energieeffizient sanieren? Barrieren abbauen, den Einbruchschutz erhéhen? Oder eine bestehende

Immobilie kaufen? Hier finden Sie passende Fordermittel fir Ihr Vorhaben.

Zur Ubersicht der

Produktfinder starten und 5
Forderprodukte

passende Forderung finden

Bestehende Immobilie kaufen

Energieeffizient sanieren

L

Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesamt Energie  Auflenwirtschaft

Energie

- Bundesférderung fiir effiziente Geb3ude

Férderprogramm im Uberblick

Mit der Bundesférderung fiir effiziente Gebédude (BEG) erhalten Sie Unterstiitzung bei der Sanierung

von Gebéuden, die douerhaft Energiekosten einsparen und damit das Klima schiitzen.

Hinweise

Bearbeitungszeit & Erreichbarkeit
Aufgrund des groRen Erfolgs des Férderprogramms BEG - EinzelmaRnahmen kann es zu

verlingerten Bearbeitungszeiten kommen. Hierfir bitten wir um Verstandnis.

Suchbegriff

Lieferketten ~ Wirtschaft APAS Infothek

. BEREICHSMENU

Besondere Ausgleichsregelung

Bundesstelle Fiir Energieeffizienz
Forderwegweiser Energieeffizienz

Bundesforderung fiir effiziente Geb3dude

Férderprogramm im Uberblick

Sanierung Wohngebiude

E EnergieeffizienzExperten

fair Forderprogramme des Bundes

EXPERTENSUCHE FUR WOHNGEBAUDE

‘ Wo suchen Sie? (PLZ oder Ort)

Umkreis: 5 km

|

> Emweiterte Suche

AKTUELLES

< 21.09.2022

BEG: Ainderungen bei Einzelmafinahmen

arBau Dfneu

KREIS COESFELD.

AKTUEL

EXPERTEN FINDEN

01.09.2022
BAFA: 2022 bereits mehr als 600.000
BEG-Antréige

WISSENSWERTES ~ FORDERUNG

BEG-Reporting
2. Quartal 2022

S

30,08.2022 >

BEG-

Reporting fiir 2. Quartal 2022

verdffentlicht

BERAT!

’
i

T
Clever wohnen
s ettt

IGSPROGRAMME

s

'WISSENSWERTES
Orientierung zu dem, was fur Sie bei der
Sanierung von Bedeutung sein konnte.

» mehr

AKTUELL & LOKAL

Der Winter legt die Schwachstellen
Ihres Hauses frei

Jetzt mit dem “Individuellen
Sanierugnsfahrplan’ Schwachstellen am
eigenen Haus aufdecken.

» Weitere Infos
» mehr Aktuelles aus der Region

FORDERUNG
Finden Sie die passenden Fordermittel zu
ihrer geplanten Sanierungsmaknahme.

» mehr

EXPERTEN FINDEN
Finden Sie Energieberater, Handwerker,
Architekten und Ingenieure vor Ort.

»mehr

BERATUNGSPROGRAMME
Finden Sie die passenden Beratungs-
Angebote zu Ihrer Sanierung.

» mehr



