
Wärmepumpe und PV in Sanierungs-Strategien / PV und Sektorenkopplung / …



Ausgangslage – Energieverbrauch Gebäude



Ausgangslage - Gebäudekennwerte



Ausgangslage – Effizienzkategorien Gebäude



Altbausanierung 2-FH – Variantenvergleich m. unterschiedlichen Dämmstandards mit / ohne PV

Ausgangszustand vor Sanierung (Gas BW-Heizung) … nach Vollsanierung (L/W-Wärmepumpe + PV)



Altbausanierung 2-FH – Variantenvergleich m. unterschiedlichen Dämmstandards mit / ohne PV

… nach Vollsanierung (L/W-Wärmepumpe ohne PV)… nach Vollsanierung (L/W-Wärmepumpe + PV)



Altbausanierung 2-FH – Variantenvergleich m. unterschiedlichen Dämmstandards mit / ohne PV

… Umrüstung auf L/W-Wärmepumpe + PV (ohne Dämm-Maßnahmen)… Umrüstung auf L/W-Wärmepumpe (ohne Dämm-Maßnahmen)



Altbausanierung 2-FH – Variantenvergleich m. unterschiedlichen Dämmstandards mit / ohne PV

Vergleich der Energiekennzahlen



Altbausanierung 2-FH – Variantenvergleich m. unterschiedlichen Dämmstandards mit / ohne PV

Vergleich der Transmissionswärmeverluste

(1)
(2)

(3)

(1)

Vergleich der Heizlast
(1) Dämmstandard IST-Zustand (2) Fenster + Kellerdecke verbessert (3) Vollsanierung



Altbausanierung 2-FH – Variantenvergleich m. unterschiedlichen Dämmstandards mit / ohne PV

… führen kann – in Abhängigkeit vom Dämmstandard
und Luftdichtheit!



Altbausanierung 2-FH – Variantenvergleich m. unterschiedlichen Dämmstandards mit / ohne PV
Dämmstandard IST-Zustand

Vollsanierung



Altbausanierung 2-FH – Variantenvergleich m. unterschiedlichen Dämmstandards mit / ohne PV

Ertrag PV-Anlage (ca. 17 kWp) Monatsbilanz Energiebedarf o. Optimierung Dämmung (L/-WP)

Energiebedarf nach Vollsanierung (L/-WP)



Altbausanierung 2-FH – Varianten der Wärmeübertragung

„Niedertemperatur-Heizkörper“
Fußbodenheizung

Wandheizung



Wechselwirkung PV-Strom und Strombedarf (Beispiel Neubau: Wärmepumpe + Haushalt + Büro) - Sommerfall

Stromerzeugung PV-Anlage (ca. 12 kWp) Tagesgang Sommer Strombedarf Tagesgang (o. E-Mobilität) 

Strombedarf Tagesgang (m. E-Mobilität) 



Stromerzeugung PV-Anlage (ca. 12 kWp) Tagesgang (sonniger Wintertag) Strombedarf Tagesgang (o. E-Mobilität) 

Strombedarf Tagesgang (m. E-Mobilität) 

„normaler“ Wintertag

Wechselwirkung PV-Strom und Strombedarf (Beispiel Neubau: Wärmepumpe + Haushalt + Büro) - Winterfall
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Wechselwirkung PV-Produktion /Netz-Einspeisung (Beispiel Neubau: Wärmepumpe + Haushalt + Büro)



Wechselwirkung PV-Produktion / Batteriespeicher (Beispiel Neubau: Wärmepumpe + Haushalt + Büro)

https://www.energie-experten.org/erneuerbare-
energien/photovoltaik/eigenverbrauch/strom-cloud



PV-Anlagen und Steuer-Recht / Einspeisevergütung



„Zukunftsmusik?“ E-Mobilität und Netz-Stabilität – Bidirektionales Laden <- „Sektorenkopplung“



„Zukunftsmusik?“ E-Mobilität und Netz-Stabilität – Bidirektionales Laden



Stromausfall – Was nun?

Quelle: eigensonne.de



Exkurs „Wirtschaftlichkeit von Gebäude-Dämmung“



die primärenergetische Amortisationszeit in Monaten bei einem U-Wert von 0,13 W/m²K
was z. B. bei Polystyrol einer Dämmdicke von 24,6 cm entspricht
Vorlage Grafik: IpeG-Institut, Paderborn

Exkurs „Graue Energie“ in Dämmstoffen



Exkurs „Heizen mit Holz“



Info`s im Netz
z.B.


